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PRZEZNACZENIE, PODSTAWOWE FUNKCJE

Regulator MR65-K2+ przeznaczony jest do sterowania kaskadg 2 kottéw z palnikami
jednostopniowymi (lub kottdbw na paliwo state) pracujgcych w jednym z ponizszych
uktaddéw technologicznych. Wyboru uktadu pracy dokonuje sie parametrem Uklad.
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Dodatkowo regulator MR65-K2+ moze wspotpracowac z innymi sterownikami serii Plus i
ATTO, w szczegolnosci z regulatorami obwoddéw grzewczych MR65-M1+, MR208-M2+,
MR208-M3+, ATTO-M1, ATTO-M1K, ATTO-CWU. Dodatkowo regulator posiada wejscie
binarne umozliwiajgce wspétprace z obwodem ciepta technologicznego CT.

Pozostate funkcje realizowane przez regulator:

m temperatura zasilania wyliczana na podstawie czteropunktowej krzywej grzania lub
zadana parametrem z uwzglednieniem zapotrzebowania ze strony sterownikéw typu
SLAVE,

program tygodniowy obnizenia temperatury zasilania,

automatyczna, co zadeklarowang ilos¢ dni, lub reczna zmiana kotta wiodgcego,
kontrola minimalnej i maksymalnej temperatury kottow,

kontrola temperatury powrotu,

mozliwo$¢ sterowania kottem poprzez zwarcie lub rozwarcie wejscia sterujgcego,
funkcja licznikbw czasu pracy i ilosci zataczen kottow,

wyswietlanie wszystkich mierzonych temperatur,
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m test wyjS¢ umozliwiajgcy sprawdzenie obwodow wyjsciowych i poprawnosci potgczen
elektrycznych,

m mozliwos¢ obstugi regulatora za posrednictwem sieci Internet poprzez system
FRISKO-ONLINE.

CZUJNIKI

Charakterystyka czujnikéw temperatury

Regulator ma wejscia pomiarowe przystosowane do wspotpracy z czujnikami KTY81-210.
Zakres pomiarow wynosi od -30°C do 110°C. Ponizsza tabela przedstawia wybrane
punkty charakterystyki elementu pomiarowego.

Temperatura (°C) | Rezystancja (Q) Temperatura (°C) Rezystancja (Q)

-30 1250 40 2240
-20 1372 50 2410
-10 1500 60 2590

0 1634 70 2780

10 1774 80 2978

20 1922 90 3182

25 2000 100 3392

30 2078 110 3593

Wszystkie czujniki majg ten sam element pomiarowy.

@Informacje na temat dostepnych typdéw czujnikbw oraz zalecenia dotyczgce ich
instalacji mozna znalez¢ na stronie www.frisko.pl.

Cyfrowy czujnik temperatury wewnetrznej

Regulator umozliwia wspétprace z cyfrowymi czujnikami temperatury wewnetrznej serii
CTH-M. Czujniki wewnetrzne CTH-M umozliwiajg pomiar temperatury w zakresie od 0°C
do 50°C i korekte temperatury zadanej wynikajgcej z programu dziatania sterownika w
zakresie od -4°C do +4°C ze skokiem 0,5°C. Czujniki serii CTH-M potgczone sg ze
sterownikiem magistralg RS485.

Adresy czujnikbw muszg zawierac sie w przedziale 11,..., 18.

@SZCZGQG*Y dotyczace konfiguracji czujnika CTH-M zamieszczone sg w jego
dokumentacji.

Komunikacje z czujnikami CTH-M zawsze realizuje regulator MASTER. Regulator ten
przekazuje dane ze wszystkich czujnikbw do sterownikow SLAVE poditgczonych do
magistrali. Adresy sterownikéw muszg zawierac sie w przedziale 4,..., 9.

@W przypadku, gdy czujniki CTH-M poditgczone sg do pojedynczego regulatora,
regulator ten musi by¢ typu MASTER (nalezy ustawi¢ parametr Modbus:MASTER).

@ Priorytet posiadajg przewodowe czujniki temperatury wewnetrznej. Pomiar z czujnika
cyfrowego odczytywany jest tylko wtedy, gdy do danego wejscia pomiarowego nie jest
podfgczony czujnik przewodowy.
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—== MONTAZ | POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Regulator jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokos¢ 6
standardowych modutéw (o szerokosci 17,5mm). Schemat potgczen elektrycznych
regulatora w zaleznosci od uktadu pracy przedstawiono na kolejnych rysunkach.

@ Montaz regulatora nalezy powierzy¢ firmie instalacyjnej lub wykwalifikowanemu
elektrykowi. Samodzielne wykonywanie potaczen elektrycznych grozi
porazeniem lub uszkodzeniem regulatora nie podlegajacym gwaranciji.

@ Regulator nalezy zabudowaé w rozdzielnicy NN Ilub zastosowaé¢ montaz
panelowy. Regulator nalezy zamontowa¢ w taki sposéb, aby jego zaciski byly
niedostepne do dotyku dla uzytkownika w trakcie normalnego uzytkowania.

@Podtrzymanie nastaw zegara RTC (zegara czasu rzeczywistego) sterownika

wynosi 48 godzin. Wylaczenie napiecia zasilania na dluzszy okres czasu
spowoduje utrate nastaw RTC i niewtasciwg prace regulatora.

Skréty uzyte na schematach przedstawia ponizsza tabela:

Skrot Opis

N Biegun neutralny zasilania sieciowego 230V/50Hz.

L Faza zasilania sieciowego 230V/50Hz.

Tzas Czujnik temperatury na zasilaniu w punkcie Tzas.

Tzew Czujnik temperatury zewnetrznej. Gdy czujnik jest zainstalowany regulator

umozliwia pogodowe sterowanie pracg kaskady, dodatkowo pomiar Tzew
jest rozsytany do wspotpracujgcych regulatoréw typu SLAVE.

Czujnik nie jest wymagany, gdy regulator pracuje w trybie regulacji
statowartosciowej Reg:Stalowart.

Tkot1 Czujnik temperatury kotta K1. Czujnik wymagany, gdy regulator kontroluje
temperature kottdw PomiarTkot:TAK.

Tkot2 Czujnik temperatury kotta K2. Czujnik wymagany, gdy regulator kontroluje
temperature kottdw PomiarTkot:TAK.

Tpow Czujnik temperatury powrotu w punkcie Tpow. Czujnik wymagany, gdy
regulator kontroluje temperature powrotu. PomiarTpow:TAK.

WeCT Wejscie binarne sygnalizujgce zapotrzebowanie na ciepto ze strony

dodatkowego obwodu ciepta technologicznego. Zwarcie wejscia oznacza
zapotrzebowanie na ciepto, rozwarcie - brak zapotrzebowania na ciepto.

K1 Wyijscie sterujgce praca kotta K1.

zKOT1 Wyijscie sterujgce pracg sitownika zaworu kotta K1 (uktad UOQ).
pKOT1 Wyijscie sterujgce pracg pompy kotta K1 (uktad U1).

K2 Wyijscie sterujgce praca kotta K2.

zKOT2 Wyijscie sterujgce pracg sitownika zaworu kotta K2 (uktad UOQ).
pKOT2 Wyijscie sterujgce pracg pompy kotta K2 (uktad U1).

pPOD Wyijscie sterujgce pracg pompy podmieszania.

é} Kontrola temperatury kottbw umozliwia realizacje funkcji zwigzanych z ochrong kottow.
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Schemat potaczen elektrycznych dla Uktad:U0.
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Schemat potaczen elektrycznych dla Uktad:U1.
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@ Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyijscia przekaznikowego wynosi 1A/230VAC
(AC1), 0.8A/230VAC (AC3, cosp=0.6). Sterowanie urzgdzeniami niespetniajgcymi tych
wymagan musi sie odbywac za posrednictwem dodatkowych przekaznikéw/stycznikow.

@Sterowanie pompami musi sie odbywaé za posrednictwem dodatkowych
przekaznikow/stycznikbw o parametrach dostosowanych do charakteru
obciagzenia. Przy doborze przekaznika nalezy zwroci¢ uwage na znamionowa
moc silnikowg zestyku oraz na zastosowany materiat stykow - dla obciazen
silnikowych powinny to by¢ styki AgCdO lub AgSnO..

@ Dtugos¢ przewodow czujnikdw nie powinna przekracza¢ 30m przy przekroju przewodu
miedzianego 2x0.5 mm?®.

@ Przewody czujnikéw powinny by¢ uktadane w odlegtosci minimum 30cm od przewoddw
energetycznych. Niedopuszczalne jest prowadzenie wszystkich przewodéw
(czujnikowych i zasilania urzgdzen) w jednej wigzce. Przewody czujnikdéw lub przewody
energetyczne (zasilanie regulatora, przewody sterujgce urzgdzeniami) nie mogag
tworzy¢ wokot regulatora petli.

@ Obwody zasilania regulatora i urzgdzen wykonawczych powinny by¢ zabezpieczone
oddzielnymi  wytgcznikami  instalacyjnym.  Umozliwia to, oprécz  funkcji
zabezpieczajgcej, tatwe wytgczenie zasilania regulatora i urzgdzen wykonawczych.

Przy demontazu regulatora z rozdzielnicy nie ma potrzeby odkrecania przewodow
czujnikowych i od sterowania. Regulator wyposazony jest w ztgcza roztgczne. W celu
wyciggniecia ztgcza z przewodami nalezy uzy¢ wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie
od gory podwazy¢ ztgcze tak jak to pokazano na ponizszych rysunkach.
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Porty komunikacyjne

Sterownik jest wyposazony w dwa porty komunikacyjne RS1 oraz RS2 typu RS485. Port
RS1 ten moze by¢ wykorzystany MASTER lub SLAVE. Drugi port RS2 pracuje tylko jako

SLAVE.

Parametry portow komunikacyjnych:

RS485
Zasieg 1200m
Maksymalna liczba 32
dotgczonych urzgdzen
Separacja galwaniczna brak

Medium transmisyjne

skretka o impedanciji falowej 100Q (+15Q)

Przytgcze portow RS

zlgcze pod wtyczke RX-W3

Parametry transmisiji:

Szybkos¢ transmisji

9600bps

Format znaku

8N1 (8 znakéw bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu)

Adres

Ustawiany parametrem

Protokot

MODBUS-RTU

Realizowane funkcje

03 - odczyt grupy rejestrow

04 - odczyt rejestru wejsciowego
06 - zapis pojedynczego rejestru
16 (104ex) - zapis grupy rejestrow

Przyktadowy schemat magistrali przedstawia ponizszy rysunek:

MR65-K2+
MASTER

RS1

PR iSSPy STy A
EH._* ......... 1
MR208-M2+ MR208-M2+
(MR208-M3+) (MR208-M3+)
(ATTO-M1) (ATTO-M1)
SLAVE4 A SLAVE9 A
B B

Ztgcza komunikacyjne umieszczone sg w dolnej czesci regulatora, nad listwg wyjsciows.
Do wykonywania potgczen stuzy wtyczka RX-W3.

@ Potaczen na odlegtosci powyzej 2m nalezy dokonywa¢ ekranowang skretkg. Ekran
nalezy w jednym punkcie potgczy¢ z najblizszym zaciskiem PE.
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OBSLUGA

Regulator ma podswietlany wyswietlacz LCD 2x16 znakdéw oraz klawiature sktadajgcy sie
z 5 przyciskow.

W prawym gornym rogu pulpitu znajduje sie dioda statusowa. Jezeli sprawne sg wszystkie
tory pomiarowe dioda $wieci na zielono. Czerwony kolor diody statusowej sygnalizuje btgd
toru pomiarowego (niesprawny czujnik, przerwa w linii czujnika) lub brak komunikacji.
Ponadto dioda statusowa sygnalizuje biezgcy tryb: Swiecenie ciggte oznacza tryb
uzytkownika, mruganie diody oznacza tryb serwisowy.

Po wigczeniu zasilania wyswietlany jest ekran gtéwny:

Pn 12:34 68.2°C
PRACA K1 Menu

W pierwszym wierszu ekranu wyswietlany jest biezgcy dzien tygodnia (Pn, Wt, Sr, Cz, Pt,
So, Ni), biezgcy czas oraz zmierzona temperatura zasilania w punkcie Tzas.

@ Regulator kontroluje sprawnos$¢ torow pomiarowych. Uszkodzenie toru pomiarowego
temperatury zasilania sygnalizowane jest przerywanym sygnatem dzwiekowym (z
mozliwoscig wytgczenia), zapaleniem diody statusowej na kolor czerwony oraz
wys$wietlaniem w polu temperatury znakéw "???.?" i litery "A" (Awaria) w miejscu
jednostek. Wytgczenie sygnalizacji dzwiekowej nastepuje po nacisnieciu klawisza
<ESC>.

W drugim wierszu ekranu wyswietlany jest tryb pracy sterownika, numer kotta wiodgcego
oraz funkcja Menu.

Instrukcja obstugi MR65-K2+ 7
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Pole tryb przyjmuje nastepujgce wartosci:

Pole tryb Interpretacja

STOP Kaskada zatrzymana. Wszystkie urzadzenia sterowane przez regulator sg
wytgczone.

PRACA Kaskada zatgczona, pracuje na potrzeby zasilania.

PRACA* Praca w trybie ochrony kaskady przed przegrzaniem. Bezwzgledne otwarcie
zawordéw (uktad UQ) lub zataczenie pomp kotta (uktad U1).

Pole numer kotta wiodgcego przyjmuje nastepujgce wartosci:

Pole numer Interpretacja

kotta wiodacego

K1 Kociot K1 jest kottem wiodgcym.
K2 Kociot K2 jest kottem wiodacym.

W ostatnim wierszu wyswietlany jest napis "Menu". Pozioma kreska widoczna pod literg
"M" w prawym dolnym rogu ekranu to kursor, ktéry wskazuje aktywny element ekranu.

Pozycje kursora mozna zmienia¢ naciskajgc przyciski:

m <+> - przesuniecie kursora do géry, na pierwszy aktywny element linii ekranu; w
przypadku, gdy kursor znajduje sie w goérnym wierszu ekranu nacisniecie klawisza
spowoduje przewiniecie ekranu w gore.

m <-> - przesuniecie kursora w doét, na pierwszy aktywny element linii ekranu; w
przypadku, gdy kursor znajduje sie w dolnym wierszu ekranu naci$niecie klawisza
spowoduje przewiniecie ekranu w dét.

= <P> - przesuniecie kursora w prawo, na kolejny aktywny element linii ekranu; w
przypadku, gdy kursor znajduje sie na ostatnim aktywnym elemencie wiersza ekranu
nacisniecie klawisza spowoduje ustawienie kursora na pierwszym aktywnym elemencie
tego samego wiersza.

Aktywnym elementem na ekranie (elementem pod kt6rym mozna ustawi¢ kursor) jest
funkcja Menu umozliwiajgca wyswietlenie ekranu z gtbwnym menu sterownika.
Menu

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod literg "M" napisu "Menu"
spowoduje wyswietlenie ekranu zawierajgcego dwie pierwsze pozycje z menu sterownika.

Temperatury
Nastawy v

Nacisniecie przycisku <-> spowoduje wyswietlenie kolejnych pozycji menu. Poszczegbine
napisy sg elementami menu umozliwiajgcymi przejscie do realizacji zwigzanych z nimi
funkcji. Naci$niecie przycisku <OK> spowoduje uruchomienie funkcji zwigzanej z
aktywnym elementem menu.

@ W przypadku, gdy lista parametréw nie miesci sie na jednym ekranie sterownika, w

prawym dolnym lub gérnym rogu tego ekranu wyswietlone zostang znaki: "v",
"a". Ekran mozna przewijac klawiszami: <+> - w gére, <-> w dét.

Powrdét do ekranu gtéwnego nastepuje po nacisnieciu przycisku <ESCs.

8 Instrukcja obstugi MR65-K2+
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Wszystkie elementy menu przedstawia ponizsza tabela.

Parametr Interpretacja
Temperatury Funkcja umozliwiajgca wyswietlenie mierzonych temperatur.
Nastawy Funkcja umozliwiajgca zmiane nastaw regulatora.

Prog.Obnizenia

Funkcja umozliwiajgca wyswietlenie i zmiane programu obnizenia
temperatury zasilania.

Zegar i tryb Funkcja umozliwiajgca zmiane nastaw zegara regulatora i trybu pracy.
Parametry Funkcja umozliwiajaca zmiane parametréw sterownika.
O—=
Liczniki Funkcja umozliwiajgca wyswietlenie licznika czasu pracy i ilosci zatgczen
kottéw.
Test wyjsc Funkcja umozliwiajgca dokonanie testu wyjsc¢ sterownika.
Stan wyjsc Funkcja umozliwiajgca wyswietlenie biezgcego stanu wyjs¢ sterownika.
Kalibracja Funkcja umozliwiajgca dokonanie kalibracji wejs¢ pomiarowych sterownika.
Serwis Funkcja umozliwiajgca przejscie do trybu instalatora.
Ustaw fabryczne | Funkcja umozliwiajgca przywrdcenie nastaw fabrycznych regulatora.
O—=
Temperatury
ekran: Menu — Temperatury
Parametr Interpretacja
Tzas Zmierzona temperatura zasilania w punkcie Tzas.
ZadTzas Zadana temperatura zasilania w punkcie Tzas.
O==
Tzew Zmierzona temperatura zewnetrzna.
Tkot1 Zmierzona temperatura kotta K1.
Tkot2 Zmierzona temperatura kotta K2.
Tpow Zmierzona temperatura powrotu w punkcie Tpow.
Tzsr Srednia krétkoterminowa temperatura zewnetrzna.
WeCT Wejsdcie binarne sygnalizujgce zapotrzebowanie na ciepto ze strony

dodatkowego obwodu CT.

@ Regulator kontroluje sprawnosé torow pomiarowych. Uszkodzenie toru pomiarowego,
do ktérego powinien by¢ podtgczony czujnik, sygnalizowane jest przerywanym
sygnatem dzwiekowym (z mozliwoscig wytgczenia), zapaleniem diody statusowej na
kolor czerwony oraz wyswietlaniem w polu odpowiedniej temperatury znakéw "??7?.?" i
litery "A" (Awaria) w miejscu jednostek. Wytgczenie sygnalizacji dzwiekowej nastepuje
po nacisnieciu klawisza <ESC>. Nie zawsze wszystkie czujniki wymagane sg do
poprawnej pracy regulatora. Ich ilos¢ zalezy od ustawien regulatora.

Q{} Brak czujnika temperatury zewnetrznej nie jest sygnalizowany, gdy regulator pracuje w
trybie regulacji statowartosciowej Reg:Stalowart.

Q{} Brak czujnikow temperatury kottdw Tkot1 i Tkot2 nie jest sygnalizowany, gdy regulator
pracuje bez kontroli temperatury kottow PomiarTkot:NIE.

Q{} Brak czujnika temperatury powrotu Tpow nie jest sygnalizowany, gdy regulator pracuje
bez kontroli temperatury powrotu PomiarTpow:NIE.

Q{} Zakres wyswietlanych temperatur wynosi od -30,0°C do 110,0°C.

Instrukcja obstugi MR65-K2+
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Nastawy
ekran: Menu — Nastawy
Parametr Interpretacja
Tbazowa Warto$¢ zadanej temperatury zasilania w trybie regulacji statowartosciowej
lub przy braku (awarii) czujnika temperatury zewnetrznej.
Aobnizenia Warto$¢ obnizenia temperatury zasilana. Nastawiona warto$¢ parametru

jest odejmowana, poza przedziatami czasowymi wyznaczonymi przez
program dobowy, od zadanej temperatury zasilania. Obnizenie nie dotyczy
temperatury TzadCT oraz zadanej temperatury zasilania odczytanej ze
sterownikow typu SLAVE.

P1(-15) Punkt P1 krzywej grzania. Parametr okresla wartos¢ zadanej temperatury
zasilania dla temperatury zewnetrznej réwnej wartosci -15°C.

Krzywa grzania sktada sie z czterech punktéw P1, P2, P3 i P3
deklarowanych dla nastepujacych temperatur zewnetrznych -15°C, 0°C,
8°C, 20°C. Przyktadowg krzywg przedstawia ponizszy rysunek.

25 20 -15 -10 -5 5 10 15 20  Tzew

Charakterystyka ograniczona jest od géry wartoscig parametru TmaxZas.
Punkty krzywej grzania wyswietlane sa tylko w trybie regulacji pogodowe;j.

P2(0) Punkt P2 krzywej grzania. Parametr okresla warto$¢ zadanej temperatury
zasilania dla temperatury zewnetrznej réwnej wartosci 0°C.

P3(+8) Punkt P3 krzywej grzania. Parametr okresla warto$¢ zadanej temperatury
zasilania dla temperatury zewnetrznej réwnej wartosci +8°C.

P4(+20) Punkt P4 krzywej grzania. Parametr okresla warto$¢ zadanej temperatury

zasilania dla temperatury zewnetrznej réwnej wartosci +20°C.

Nastawianie bazowej temperatury zasilania

m przyciskami <+s,<->,<P > ustawi¢ kursor w polu Thazowa,

m nacisng¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujgcy prostokgt w polu pierwsze;j
cyfry zadanej temperatury,

naciskajgc przyciski <+>,<-> nastawi¢ pierwszg cyfre bazowej temperatury zasilania,
naciskajgc przycisk <P > ustawi¢ kursor na drugiej cyfrze zadanej temperatury,
naciskajgc przyciski <+>,<-> nastawi¢ drugg cyfre temperatury zasilania,

nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji wyboru lub nacisngé przycisk <ESC> zeby
porzucic¢ edycje bazowej temperatury zasilania.

Edycja pozostatych parametréw sterownika odbywa sie w spos6b analogiczny do
powyzszego.

10 Instrukcja obstugi MR65-K2+
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Program obnizenia temperatury zasilania

Funkcja Prog.Obnizenia dostepna z poziomu menu gtébwnego umozliwia wyswietlenie i
zmiane programu dobowego obnizenia wartosci zadane] temperatury zasilania. Dla
programu mozna okresli¢ jeden lub dwa przedzialy czasowe. W zadeklarowanych
przedziatach obowigzuje temperatura zadana zasilania wynikajgca z krzywej grzania lub w
trybie regulacji statowarto$ciowej wynikajgca z wartosci parametru Tbhazowa. Poza
zadeklarowanymi przedziatami temperatura zasilania bedzie obnizona o wartos¢
parametru Aobnizenia. Czasy rozpoczecia i zakonczenia przedziatdw czasowych
deklarowane sg z doktadnoscig do minuty.

Q{} Niezaleznie od powyzszego podczas wyliczania zadanej temperatury zasilania
uwzgledniane jest zapotrzebowanie na ciepto ze strony regulatoréw typu SLAVE i
obwodu ciepta technologicznego.

Ekran wyswietlany po uruchomieniu tej funkcji przedstawiono nize;.

Pt 06:30-08:00
CPY 15:30-22:00

W lewym gérnym rogu ekranu wyswietlany jest dzien tygodnia, do kiérego odnosi sie
wyswietlany program.

Pole CPY umozliwia przypisanie (skopiowanie) aktualnie wyswietlanego programu
dobowego do wybranego dnia tygodnia biezgcego obwodu.

Program dobowy przedstawiony na powyzszym ekranie oznacza, ze w pigtek od godziny
6:30 do godziny 08:00 i od godziny 15:30 do godziny 22:00 obowigzuje temperatura
zadana. Poza tymi przedziatami temperatura zadana jest obnizona.

Zmiana dnia tygodnia

m przyciskami <+>,<->,<P > ustawic¢ kursor w polu pod pierwszg literg dnia tygodnia,

m nacisng¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujacy prostokat,

m naciskajgc przyciski <+>,<-> nastawi¢ zgdany dzien tygodnia (Pn, Wt, Sr, Cz, Pt, So,
Ni),

m nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji wyboru lub nacisng¢ przycisk <ESC> zeby
porzucic¢ edycje dnia tygodnia.

Zmiana programu dobowego

Po wyswietleniu wtasciwego programu dobowego mozna przystgpic do edycji tego
programu, tzn. zmieni¢ czasy poczatku i konca przedziatdbw. Nalezy przy tym przestrzegaé
zasady, ze kolejne czasy musza by¢ rosngce.

Zmiany czasu poczatku/konca przedziatu czasowego dokonuje sie nastepujgco:

m ustawi¢ kursor pod godzing poczatku/konca przedziatu (przyciski: <+>,<->,<P>),

m nacisng¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujgcy prostokgt w polu pierwsze;j
cyfry godziny,

naciskajac przyciski <+s,<-> nastawi¢ pierwszg cyfre godziny,

naciskajgc przycisk <® > ustawic¢ kursor na drugiej cyfrze godziny,

naciskajgc przyciski <+>,<-> nastawi¢ drugg cyfre godziny,

nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji wyboru lub nacisngé przycisk <ESC> zeby
porzucic¢ edycje godziny,
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ustawic kursor pod minutami poczatku/konca przedziatu,

nacisng¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujgcy prostokat w polu pierwszej
cyfry minut,

naciskajgc przyciski <+s,<-> nastawi¢ pierwszg cyfre minut,

naciskajgc przycisk <® > ustawic¢ kursor na drugiej cyfrze minut,

naciskajac przyciski <+>,<-> nastawi¢ druga cyfre minut,

nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji wyboru lub nacisng¢ przycisk <ESCs> zeby
porzucic¢ edycje minut.

Kopiowanie biezgcego programu

ustawi¢ kursor w polu CPY (przyciski: <+>,<->,<P» ),

nacisngc¢ przycisk <OK>,

przyciskami <+>,<-> nastawi¢ dzieh tygodnia, do ktérego chcemy skopiowac aktualnie
wyswietlany program (Pn, Wh,..., Ni),

nacisng¢ <OK> aby zatwierdzi¢ przekopiowanie programu lub nacisngé <ESCs> aby
zakonczy¢ operacje (bez przekopiowania).

Zegar i tryb
ekran: Menu — Zegatr i tryb
Parametr Interpretacija
Czas - godzina Godzina biezgcego czasu dnia.
Czas - minuty Minuty biezgcego czasu dnia.
Dzien Aktualny dzien tygodnia: Pn, Wt, Sr, Cz, Pt, So, Ni.
Tryb Tryb pracy sterownika, opcje:

m PRACA - zatgczenie kaskady,
m STOP - wytgczenie kaskady.

O—= Parametry

ekran: Menu — Parametry

Parametr Interpretacja
Reg Parametr okresla sposéb wyliczenia zadanej temperatury zasilania, opcje:
m Pogodowa - =zadana temperatura zasilania wyliczana jest z

czteropunktowej krzywej grzania,

m Stalowart. — zadang temperature zasilania okresla parametr Bazowa,

s ObwZewn. — zadana temperatura wyliczana jest tylko z obwoddéw
zewnetrznych  (SLAVE4, 5, 6 lub 7). Przy braku zapotrzebowania
dopuszcza sie wytgczenie kaskady.

NrKotWiod Parametr okresla numer kotta wiodgcego w kaskadzie, opcije:
m K1 - kociot K1 jest kottem wiodgcym,
m K2 - kociot K2 jest kottem wiodgcym.

AutoZmKot Parametr okre$la, co ile dni odbywa sie zmiana kotta wiodgcego. Wartosé
AutoZmKot=0 blokuje mechanizm automatycznej zmiany kotta wiodgcego.
Numer Kkotta wiodgcego (kolejnosé kottow) wybierane jest reczne
parametrem NrKotWiod.

TzadCT Warto$¢ zadanej minimalnej temperatury na zasilaniu przy zwartym wejsciu
binarnym WeCT sterownika.

Przy projektowaniu uktadéw wykorzystujgcych funkcje wejscia binarnego
nalezy zadba¢ o to, zeby réwnoczesnie ze zwarciem wejscia WeCT
zapewni¢ odbiér ciepta produkowanego przez kaskade (np. przez
zatgczenie pompy obiegu technologicznego, otwarcie zaworu itp.).
Wytaczenie odbioru ciepta powinno odbywaé sie ze zwilokg czasowg po
rozwarciu WeCT.
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Parametry - cigg dalszy.

Parametr

Interpretacja

Hist

Histereza regulacji temperatury na zasilaniu. Sposob sterowania kaskadg
przedstawia ponizszy rysunek.

A
Tzas
[°C]

ZadTzas+0.5H

ZadTzas

ZadTzas-0.5H

ZadTzas-AzalKot

kociot wiodgcy

kociot nadazny

v

t_zalKot Czas
kociot

Zatgczony _|—|_

Wytaczony

ZadTzas - zadana temperatura zasilania,

H - histereza regulacji temperatury zasilania

t_zalKot

Czas zwtoki w zatgczeniu nadgznego kotta kaskady wyrazony w minutach,

AzalKot

Delta zatgczenie kotta nadaznego. Spadek temperatury zasilania Tzas
ponizej wartosci ZasTzas-AzalKot powoduje bezzwtoczne zatgczenie kotta
nadgznego. Ustawienie AzalKot=0 wytgcza tg funkcje. Warto$¢ parametru
powinna by¢ wieksza niz Hist/2.

TmaxZas

Maksymalna temperatura zasilania. Parametr ogranicza od géry wartosc
zadanej temperatury zasilania, a takze mozliwg do wprowadzenia warto$¢
parametru Tbazowa. W przypadku wspétpracy z regulatorami typu SLAVE
zaleca sie podfgczenie do nich dodatkowego czujnika zasilania oraz
wykorzystanie funkcji kontroli zasilania. Takie rozwigzanie daje mozliwosc¢
niezaleznego roztadowania kaskady poza jej regulatorem.

TminPow

Minimalna temperatura powrotu w punkcie Tpow. Spadek temperatury
powrotu w punkcie Tpow ponizej nastawionej wartosci powoduje wystanie
do regulatoréw typu SLAVE Zzadania wytgczenia odbiornikéw ciepta (np.
zamkniecie zaworow mieszajagcych). Dodatkowo, w uktadzie U0, spadek
temperatury powrotu ponizej wartosci TminPow+5°C powoduje zatgczenie
pompy podmieszania pPOD. Parametr wyswietlany, gdy
PomiarTpow:TAK.

TminKot

Minimalna temperatura kotta. Wzrost temperatury danego kotta powyzej
nastawionej wartosci powoduje zatgczenie pompy tego kotta. Spadek
temperatury danego kotta ponizej wartosci TminKot-5°C powoduje
wytgczenie pompy tego kotta.

Parametr wyswietlany w uktadzie U1, gdy PomiarTkot:TAK.

TmaxKot

Maksymalna temperatura kotta. Wzrost temperatury danego kotta powyzej
nastawionej wartosci powoduje jego bezwzgledne wytgczenie. Spadek
temperatury o 5°C powoduje powrdt do normalnej pracy.

Parametr wyswietlany, gdy PomiarTkot:TAK.

t_wylzKOT

Parametr wyswietlany w ukfadzie U0 okresla czas, w sekundach, zwtoki
zamkniecia klapy kotta nadgznego.

t_wylpKOT

Parametr wyswietlany w uktadzie U1 okres$la czas, w sekundach, zwtoki w
wytgczeniu pompy kotta nadgznego.

t_wylpPOD

Parametr wyswietlany w uktadzie UO okresla czas, w minutach, zwtoki w
wytgczeniu pompy podmieszania pPOD. Parametr wyswietlany, gdy
PomiarTpow:TAK.
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Liczniki

ekran: Menu — Liczniki

Parametr

Interpretacja

Czas pracy kotla
K1

Licznik czasu pracy kotta K1. Licznik wyrazony w formacie gggggg:mm.

Czas pracy kotla
K2

Licznik czasu pracy kotta K2. Licznik wyrazony w formacie gggggg:mm.

Licz zal kotla K1

Licznik ilosci zatgczen kotta K1.

Licz zal kotla K2

Licznik ilosci zatgczen kotta K2.

Zerowanie

O—=

W trybie instalatora regulator umozliwia wyzerowanie licznikdw.
Uruchomienie funkcji "Zerowanie" spowoduje wyswietlenie ponizszego
ekranu.

/erowanie?
NTE TAK

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "TAK"
spowoduje wyzerowanie licznikow.

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "NIE"
lub przycisku <ESC> spowoduje powrét do ekranu ze stanem licznikow.

O—= Konfiguracja

ekran: Menu — Konfiguracja

Parametr Interpretacja
SygnalKom Sygnalizacja braku komunikacji. Opcje:
m NIE - sygnalizacja braku komunikacji wytgczona,
m TAK - brak komunikacji ze wszystkimi regulatorami typu SLAVE
sygnalizowany jest zapaleniem diody statusowej na kolor czerwony.
Sygnal Sygnalizacja dzwiekowa stan6w alarmowych. Opcje:
m NIE - sygnalizacja dzwigkowa wytgczona,
m TAK - regulator krétkim przerywanym sygnatem dzwigkowym sygnalizuje:
m brak lub uszkodzenie wymaganego czujnika temperatury,
m wzrost temperatury danego kotta powyzej wartosci maksymalne;j i
utrzymywanie sie takiego stanu przez co najmniej 3 minuty,
m brak komunikacji ze wszystkimi regulatorami typu SLAVE (tylko, gdy
SygnalKom:TAK).
Wytaczenie sygnalizacji dzwiekowej nastepuje po nacisnieciu klawisza
<ESC>.
PomiarTkot Kontrola temperatury kottéw, opcje:
m NIE — regulator nie kontroluje minimalnej i maksymalnej temperatury
kottéw. Czujniki Tkot1 i Tkot2 nie sg wymagane,
m TAK — regulator kontroluje minimalng (w uktadzie U1) i maksymalng
temperature kottdw. Po poprawnej pracy wymagane sg czujniki Tkot1 i
Tkot2.
PomiarTpow Kontrola temperatury powrotu, opcje:
m NIE - regulator nie kontroluje temperatury powrotu. Czujnik Tpow nie jest
wymagany, regulator nie obstuguje pompy podmieszania pPOD.
m TAK — regulator kontroluje temperature powrotu. Do poprawnej pracy
wymagany jest czujniki Tpow.
SterowKot Sposob sterowania kottem. Opcje:
m ZW - kociot zatgczany poprzez zwarcie wejscia sterujgcego,
m ROZ - kociot zatgczany poprzez rozwarcie wejscia sterujgcego.
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Uklad Uktad pracy regulatora, opcje:
m UO - regulator pracuje w uktadzie UO,
m U1 - regulator pracuje w ukftadzie U1.
Modbus Parametr okresla funkcje realizowane na porcie RS1 w trybie komunikacji
Modbus. Opcje:
m SLAVE - regulator pracuje w sieci jako SLAVE o adresie okreslonym
parametrem Adres,
m MASTER - regulator pracuje w sieci jako MASTER. Regulator
komunikuje sie z regulatorami SLAVE o adresach 4,...9.
Port RS2 jest pracuje zawsze jako SLAVE.
Adres Adres sieciowy sterownika na potrzeby komunikacji.

0—= Test wyjsé

ekran: Menu — Test wyjsc

Parametr Interpretacja
Kociol K1 Stan wyjscia sterujacego kottem K1, opcje:
m ZAL - kociot zatgczony,
= WYL — kociot wytgczony.
zKOT1 Stan wyjscia sterujgcego sitownikiem klapy kotta K1 opcje:
m OTW - klapa otwarta,
m ZAM - klapa zamknieta.
Parametr wyswietlany w uktadzie UQ.
pKOT1 Stan wyjscia sterujgcego pompg kotta K1, opcje:
m ZAL - pompa zatgczona,
= WYL — pompa wytgczona.
Parametr wyswietlany w uktadzie U1.
Kociol K2 Stan wyjscia sterujgcego kottem K2, opcje:
m ZAL - Kkociot zatgczony,
m WYL — kociot wytgczony.
zKOT2 Stan wyjscia sterujacego sitownikiem klapy kotta K2, opcje:
s OTW —klapa otwarta,
m ZAM - klapa zamknieta.
Parametr wy$wietlany w uktadzie UO.
pKOT2 Stan wyjscia sterujgcego pompa kotta K2, opcje:
m ZAL - pompa zatgczona,
= WYL — pompa wytgczona.
Parametr wy$wietlany w uktadzie U1.
pPOD Stan wyjscia sterujgcego pompg podmieszania, opcje:

m ZAL - pompa zatgczona,
= WYL — pompa wytgczona.

@ Powyzsza tabela przedstawia wszystkie elementy ekranu funkcji "Test wyjsc". llosé
wyswietlanych elementdéw zalezy od konfiguracji regulatora.

Q{} Funkcja Test wyjsc umozliwia sprawdzenie wyj$¢ regulatora oraz wiasciwego
podtgczenia urzgdzen. W czasie wys$wietlania ekranow funkcji wyjscia przyjmujg stany
zgodne z wyswietlanymi na tych ekranach. Po powrocie do menu stan wyjs¢ wynika z
dziatania automatyki.

Stan wyjs¢

Funkcja umozliwia wyswietlenie stanow wyjs¢ sterownika wynikajgcych z dziatania
automatyki. Nazwy i stany wyjs¢ jak w tabeli dla funkcji "Test wyjs¢".

Instrukcja obstugi MR65-K2+
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O—= Kalibracja

ekran: Menu — Kalibracja

Parametr Interpretacja

Tzas W tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tzas
wartos¢ temperatury z uwzglednieniem wspétczynnika kalibracji oraz, po
znaku "/" wspétczynnik kalibracji toru Tzas.

Tzew W tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tzew
wartos¢ temperatury z uwzglednieniem wspétczynnika kalibracji oraz, po
znaku "/" wspétczynnik kalibracji toru Tzew.

Tkot1 W tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tkot1
wartos¢ temperatury z uwzglednieniem wspétczynnika kalibracji oraz, po
znaku "/" wspétczynnik kalibracji toru Tkot1.

Tkot2 W tym wierszu wy$wietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tkot2
wartos¢ temperatury z uwzglednieniem wspétczynnika kalibracji oraz, po
znaku "/" wspétczynnik kalibracji toru Tkot2.

Tpow W tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tpow
wartos¢ temperatury z uwzglednieniem wspétczynnika kalibracji oraz, po
znaku "/" wspétczynnik kalibracji toru Tpow.

@ Wartosci wspoétczynnikow kalibracji dodawane sg do wartosci mierzonych. Kalibracja
pozwala wyeliminowaé¢ btedy pomiarédw zwigzanych m.in. z rezystancjg przewodow

czujnikowych.

Korzystanie z mozliwosci kalibracji wymaga stosowania doktadnych

termometréw. Pomiar wzorcowy powinien by¢ dokonywany w tym samym punkcie, w
ktérym zainstalowano czujniki pomiarowe.

16
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O—= Nastawy fabryczne

Uruchomienie funkcji "Ustaw fabryczne" spowoduje wyswietlenie ponizszego ekranu.

Opcije:

Ustaw fabryczne?
NIE TAK

m TAK - przywrécenie nastaw fabrycznych,
= NIE - powr6t do menu regulatora, bez przywracania nastaw fabrycznych.

Nastawy fabryczne parametréw regulatora przedstawia ponizsza tabela:

Pozycja menu | Parametr Nastawa fabryczna
Nastawy Thazowa 55 °C

Aobnizenia 10 °C

P1(-15) 65 °C

P2(0) 55 °C

P3(+8) 45 °C

P4(+20) 20 °C

Prog.Obnizenia

Jednakowe programy na wszystkie dni
tygodnia. Programy wyznaczajg przedziat
czasowy od godziny 5:00 do godziny 22:00.
Oznacza to obnizenie zasilana od godziny 0:00
do 5:00 oraz od 22:00 do 24:00.

Pn 05:00-22:00
CPY 24:00-24:00

Zegar Czas biezgcy
Dzien biezacy
Tryb PRACA
Parametry NrKotWiod K1
AutoZmKot 7 dni
Reg Pogodowa
TzadCT 55°C
Hist 4°C
t zalKot 2 minuty
AzalKot 5°C
TmaxZas 80°C
TminPow 40°C
TminKot 45°C
TmaxKot 85°C
t wylzKot 120 sekund
t_ wylpKot 120 sekund
t wylpPOD 5 minut
Konfiguracja SygnalKom NIE
Sygnal NIE
PomiarTkot TAK
PomiarTpow TAK
SterowKot bez zmian
Uklad bez zmian
Kalibracja Wszystkie wspotczynniki 0.0
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WSPOLPRACA Z INNYMI REGULATORAMI

Regulator MR65-K2+ moze wspoétpracowac jako MASTER maksymalnie z 6 regulatorami
z serii Plus o adresach SLAVEA4,..., SLAVE9. Regulator dokonuje pomiaréw temperatury
zewnetrznej i zasilania oraz obstuguje czujniki cyfrowe typu CTH-M. Tryb MASTER
dostepny jest tylko na porcie komunikacyjnym RS1.

Regulator MR65-K2+ moze wspodtpracowac jako SLAVE z systemami KASANDRA oraz
FRISKO-ONLINE.

Komunikacja odbywa sie za posrednictwem magistrali RS485. Do potgczenia regulatorow
za posrednictwem magistrali RS485 nalezy wykonac¢ kabel zgodny z jednym z ponizszych
schematow:

pofgczenie 2 regulatorow

H RX-W3 RX-W3
S[0[9) Q88

B |A B |A

potgczenie 3 regulatorow

RX-W3
NN
B A

Interfejs RS485 umozliwia potgczenie ze sobg regulatoréw na odlegtos¢ do 1200 metréw.

@ Potaczenie wiekszej ilosci sterownikéw nalezy wykona¢ analogicznie jak dla przypadku
3 regulatoréw.

@ Potaczen na odlegtosci powyzej 2m nalezy dokonywa¢ ekranowang skretkg. Ekran
nalezy w jednym punkcie potgczy¢ z najblizszym zaciskiem PE.
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Zasilanie 230V/50Hz 2,5VA
Temperatura otoczenia od +5°C do +40°C
Temperatura powierzchni montazowe;j od +5°C do +40°C
llos¢ wejs¢ pomiarowych KTY81-210 5

Zakresy pomiarowe od -30°C do +110°C
Btad odczytu temperatury +1°C

llos¢ wejs¢ binarnych 1

llos¢ wyjs¢ przekaznikowych 4, typ dziatania 1.B

Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia  1A/230VAC (AC1)
0.8A/230VAC (AC3, cosp=0.6)

llos¢ wyjsc¢ triakowych 1

Maksymalna obcigzalnos¢ wyjscia triakowego 0,6A/230VAC
Podtrzymanie zegara minimum 48 godzin
Wymiary 105x90x62mm
Masa 0,4 kg

Klasa ochronnosci I

Stopien ochrony IP20
Zanieczyszczenie mikrosrodowiska 2 stopienh zanieczyszczenia
Odpornos¢ izolacji na ciepto obudowa 75°C,

elementy podtrzymujgce czesci
czynne 125°C (proba nacisku kulka)

Oprogramowanie klasa A

Funkcje kontrolne regulatora klasa A

C€
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